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Sumario Executivo

Neste trabalho comparasealgunsindicadores soci@conémicos dos setores de producéo de-cana
de-acucar, de etanol, de extracdo de petroleo e de producéo de derivados da Petpyiacipais
resultadospara o ano de 200340 apresentadasseguir.

Indicadores Sé6cieEcondmicos

- a escolaridade média dos assalariados na lavoura canavieira ainda(é,Baaxas de estudos em
2007, no setor de etan@ de 7,7 anos, na extracdo de petroleo é de 11,7 amssdenmvados de
petréleo é dd 1,3 anos destudos.

- aidade médialos assalariados na lavoura canavieira é 33,9 anos, no setor de etanol é de 35,8 anos,
na extracao de petroleo é de 37,7 anos e nos derivados de petroleo € de 36,5 anos.

- a equacado de rendimentos estimada indica que o empregadhisizia doetanoltende a ganhar
25,3% mais do que o empregado da lavoura canavisempregados na extracao de petroleo e na
industria de derivados do petroleo tendem a obter rendimentos de 72,8% e de 110,2%,
respectivamente, mais elevados do gsalario do que um empregado na lavoura canavieira.

- a evolucao, entre os anos de 1992087, da remuneragcao entre os empregados nas lavouras de
canade-acuUcar, soja, café, milho, mandioca e arroz, indica tendéncia crescente do rendimento meédio
real dos empregados em todas as lavouras, com o valor referente a cultura-dmacacar se
martendo acima das demais culturas, exceto para os empregados na cultura de soja.

- A equacao estimada para todas as pessoas empregadas na agricultura (Gwdinas), com

base nos dados da PNAD de 2007, mostra a posi¢éo relativamente favoravel dmittirina

lavoura da cande-acucar. Depois de considerados os efeitos das outras variaveis do modelo, o
diferencial associado ao rendimento dos empregados nas lavouras destacadas em comparagdao com
remuneracado media na cateacucar éi 9,9% no cafél 23,2% na mandioc#&30,1,% no milho,
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10,2% na sojai, 30,1% no arroz €12,5% nas outras atividades agricolas

Quanto a capilaridade e importancia dos segmentos analisados no que se refere a geragédo de
emprego, usandese os dados da RAIS para 200@pservouse:

- a producdo de carde-aclcar localizase espacialmente em 23 unidades federativas, tendo
empregad@74.342trabalhadores formaisendo que 1% destes localizavaise no estado de Séo
Paulg enquanto gproducdo deetanol estava presente e unidades federativas, registrando
190.894 empregados em 20@& duas atividades em conjurgerarand65236 empregos formais,
distribuidospor 1042 municipios(sendo 29 municipios com producédo dganole 990 com cana
de-acucar sendo que erh77 coexstiam as duas atividades)

- a extracao de petroleo é realizagta 21 unidades federativas, empregou 54.84pessoase a
producdo de derivados do petréleo se localizava em 23 unidades federativas, e gerou 18.228
empregosAs duas atividadeem conjuntdoram respaséaveis em 2007 por gerar 73.@fBpregos.

A atividadede extracdo de petréldocalizase em113 municipios,e a de derivados em100
municipios que no agregadtotalizam 176 municipios (em37 municipios coexistem as duas
atividades)

- comparado-se os totais de empregos gerados em 2007 de forma agregada para as atividades de
producdo de cande-aculcar e de etanol, que somardbh.236empregos, com 0s totais gerados nas
atividades de extracdo e producdo de derivados de petréleo, que totalf&@amempregos,
observase que o niumero de empregasais de 6/ezes maior na producao de caleaclcar e de

etanol.

-comparandese 0 humero de municipios produtores de cdeacucar e dectanol de forma
agregada(1.042 municipio9, observese que @g é aproximadament® vezes maior do que 0
namero de municipiosle extracdo e de derivadoe forma agregad@l76), o que destaca a
capilaridade das atividades da cana e do alcool.
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Quadrol. Sintese de indicadores para os setores analisau@807.

Unidades o , ~ldade Escolaridade
Setor Federativas Municipios Empregos Estabelecimento: Média Média
Canade- 23 990 274.342 16.262 33,9 4,2
acUcar
Etanol 24 229 190.894 567 35,8 7,7
Total Cana
de-aclcar e 25 1.042 465.236 16.829 - -
Etanol
Extracéo de 21 113 54.847 894 37,7 11,7
Petréleo
Derivadosdo 4 100 18.228 345 36,5 11,3
Petréleo
Total
Extracéo de 24 176 73.075 1.239 i i
Petréleo e
Derivados

Fonte: RAIS (2007)PNAD (2007)

Quociente Locacional(QL)

Foram calculados os QLs para os principais estados produtores de cada atividade.

- S8o Paulo é o maior estado gerador de empreganale-aclcar {42.969empregos formais no
estadoem 2007) A producdo da carde-acucar esta presente em 397 (61,6%)adal tde 645
municipios do estado. 220 municipios deste estado apresentaram QL maior que um, indicando
especializacdo produtiva em 55,4% dos municipios em que a atividade esta presente e em 34,1% dos
municipios do estado, denotando grande capilaridade athugifo de camde-aclcar no que se

refere a geracdo de empregos.

- Sao Paulo € o maior estado gerador de emprego na atividade de producdo dé&E&2vwl
empregos formais no estagon 2007) A atividade da producdo de etanol esta presente em 80
(12,4%) abs municipios do estado. Em 2007 o estado de S&o Paulo apresentou 60 municipios com
QL maior que um, indicando especializagdo produtiva 7&n9% dos municipios que tem tal
atividade e en9,3% dos municipios do estado.

- Rio de Janeiro é o maior estado gerade emprego na atividade de extracdo de pet(82a71
empregos formaiem 2007) A atividade de extracdo do petrOleo esta presente em apBnas
municipios do estado do Rio de Janeiréergintemente da producdo de etanol, que gera empregos
em 80 murgipios do principal estado produtor daquele produto (SP). Em 2007 o estado do Rio de
Janeiro apresento8 municipicc com QL maior que um (Macadrés Rios e Rio das Ostjas
indicando especializacdo produtiva 8@6% dos municipios do estado e ef¥@2dosmunicipios

gue tem tal atividade
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- Sao Paulo é o maior estado gerador de emprego na atividade de producédo de derivados do petrolec
(5.975 empregos formaem 2007) A producdo de derivados do petréleo esta presente em apenas
28 (4,34%) dos municipios destado. Em 2007 o estado de S&o Paulo apresentou 19 municipios
com QL maior que um, indicando especializacdo produtiva em 2,95% dos municipios do estado e
68% dos municipios que tem tal atividade.

Quadro 2 Sintese de indicadores de especializacao relptim os setores analisados em 2007
Principais estados produtores

Canade Extracdo de Derivados do

Descrigao acucar (SP) Etanol (SP) Petréleo (RJ) Petroleo (SP)
Numero 397 80 15 28
Municipios
Participacdo % no estar 61,6 12,4 16,3 4,34
0<QL<1 177 20 12 9
Municipios
por faixa 1<QL<5 96 13 2 10
de QL de 5<QL< 10 46 11 - 3
emprego
QL>10 78 36 1 6
% de municipios com QL > 1 em
relacdo ao total de municipios do 34,1 9,3 3,26 2,95
estado
% de municipios com QL > 1 em
relacdo aos municipios em que a 55,4 75,0 20,0 68,0

atividade esta presente

Impactos da substituicdo de gasolina C por etanol hidratado

Para estimar os impactos nos empregos da economia brasileira resultantes da substituicdo de
gasolina C por etanohidratado foi utilizada a Matriz Insurferoduto (MIP) interregional
considerando as regides NeNerdeste, Centr&ul e 0 Estado de S&o Paulo. A MIP considerada
referese ao ano de 2004 e foi detalhada para os setores de etanol e gasolina.

Os resultadosipontaram para o potencial de geracdo de empregos num cenario de substituicdo da
gasolina pelo etanol. Asimularemseaumentos de consumo de etanol nas proporcoed @be

15% em detrimento & gasolina @rificou-se um potencial de criacdo de, respetiente, 39.234

78.467 e 117.701novos empregos no pais. Sobre o valor das remuneragbes foram observados
aumentos da ordem de R$79 milhoR$157 milhdee R$236 milhdes respectivamentgara os

mesmos cenariogstes resultados mostram a importanciprdaucédo de etanol, em detrimento a

de gasolina, na criacdo de empregos e aumento das remuneracfes no pais. O aumento no valor da
remuneracdes, ao contrario da geracao de empregos, teve no efeito renda uma grande contribuicao
indicando que niveis maisdesados de remuneracfes devem ser encontrados nagueles setores
impactados pelo efeito renda.
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1. Introducéo

A definicdo da matriz energética de um pais procura considerar a relacao entre o perfil da economia
nacional e a disponibilidade dos recursos energéticos, sendo impataiigar os aspectos
econdmico, ambiental e social.

hY

A busca de fontes de energia oeaveis e limpas esta diretamente ligada a emissédo pelos
combustiveis fosseis de gases de efeito estufa, e seus consequientes efeitos negativos sobre o mei
ambiente. Por sua vez, as externalidades ambientais positivas da produgéo e uso do etanol sac
constatemente citadas na literatura para justificar a adocao de politicas publicas neste mercado, de
forma a incentivar sua producéo e uso. Merece atencao especial o fato do etanol ser menos poluente
gue a gasolinao que se refere as emissfes de carbomicando em importante contribuicdo para

a reducéo do efeito estufa.

Considerando os aspectos tedéricos envolvidos, Moraes (2000) salienta que as externalidades
positivas existentes na producao e uso do etanol sédo falhas de mercado que justificam alpresenca
Estado através da regulamentacéo social, ja que os precos gerados em ambiente de livre mercado
sem consideréas, podem ser insuficientes para que os retornos dos investimentos realizados sejam
apropriados, levando a uma producéao-&tiima.

Contudo, #m dos aspectos ambientais, devem ser analisados outros beneficios da producéo e uso
do etanol, dentre eles: "os empregos diretos e indiretos gerados; a possibilidade de se contar com &
oferta do combustivel alternativo aos derivados do petréleo, devorigggovavel; a contribuicéo
positiva para a balan-a comercial, pel as 1 mpo
(1998, p.11).

No que se refere aos aspectos sociais, € importante destacar a geracdo de empregos do setc
sucroalcooleiro, ndsomente na area industrial (producéo de acuetar®), como também na area
agricola.Oliveira (2009) aponta que em 2007, segundo dados da Pesquisa Nacional de Amostra
Domiciliar (PNAD), havia 527.401 empregados na cultura da-desaglcar, que correspderam a

19,9% do total dos empregos gerados na agricultura brasileira daqueldoffimmam e Oliveira

(2008), a partir dos dados da PNAD, encontraram aproximadamente 608,3 mil trabalhadores na
producdo de cande-agicar em 2006; Moraes (2008tilizanco dados dos Registros
Administrativos do Ministério do Trabalho e Emprego (RAI§pontaum total de 1.113.961
empregados formalmente registradws 2007nos setores de cail@-aclcar (41,3% do total), de

acucar (42,8% do total) e de alcool (15,9% do }otal

Ademais a producéo do etanolrteimpactos importantesondesenvolvimento regionatlada a
capilaridade da producdo nos mais diversos estados e regides do Brasil. Diferentemente dos
combustiveis fosseis (cufabricacdo se concentra em poucos estadaslages), a producédo de
canade-acuUcar, de acucar e é&anolesta presentem umgrande numero de estados brasileiros, e
promove o desenvolvimento das cidades do interior do Pais.

Além da producao propriamente diéeimportante verificaos efeitos mitiplicadoresexistentes nas
diversas atividade®u 0 seu encadeamento na economs.efeitos multiplicadores se estendem
por toda a economia, no que se refere a geracdo de renda e de empregoslosaftos diretos
guantoindiretos

5
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Desta formaeste trabalho visa analisagindicadores séci@conémicos dos setores de producédo de
canade-acUcarde etanol,de extracdo dpetroleo ede producéo delerivados do petrélemo que se
refere ageracdo de empregos, renda e desenvolvimento regPai@a analise dos beneficios
sociais dos diferentes tipos de combustigéis elaboradodiversos indicadores, que em conjunto,
poderdo nortear a comparacao entre a producao de etanol a partir-de-aaiear e a producéo de
combustiveis fésseis, no tocaates seguintes aspectos:

(1) geracdo de emprego: apresentacdo da evolucéo dos indicadores sobre o mercado de trabalho
tais como numero de empregados, esitdde,idade

(i) localizacdo da producao: identifg@o das principais regifes produtor&s respectivos
municipios com o intuito de comparar a capacidade de geracdo de emprego, renda e
desenvolvimento regional

(i)  Estimar a importancia da producao de edeaculcar e etanol nas referidas regides, através
do Célculo do Quociente Locacional

(iv)  Mensuar e comparar 0 impacto de um aumento de demanda de etanol hidratado, em
detrimento a demanda de gasolina C, sobre o nivel de empr@gmuneracadotal na economia
brasileira.

2. Metodologia

2.1 Informac0@es sobre as bases de dados

Para analisar avolucdo da remuneracédo, da qualificagcdo e do niUmero de pessoas empregadas em
atividades cuja atividade principal é a lavoura de -ciracUcar, a producéo de alcool, a extracédo e

a producédo de combustiveis fésseis, utilize as informacdes da Relacao wah de Informacdes
Sociais- RAIS do Ministério do Trabalho e EmpregdMTE, e os dados da Pesquisa Nacional por
Amostras de Domicilios PNAD do Instituto Brasileiro de Geografia e EstatistitBGE.

Adotandese os codigos da Classificagdo Nacional digidades Econdmicas CNAE, os setores
anali sados nesta se-«0 s«o-dedhedicgmaddetanol &t i
petr -1l eoo0o e fde rSalerdadeogee niesmo poadiderargmeoontaior nivel de
desagregacao das atividadasontradas nas bases abos utilizadas, ndo é possivel separar as
informacdes especificas para o etanol fabricado a partir dedeaggicar, nem para a extragdo de
petréleo destinado a exclusivamente para a fabricacdo de gasolina, bem como dadas sobre
producédo especifica de gasolina. Os dados para o etanol englobam também as fabricacfes de alcoc
de cereais, de madeiras ou de outros vegetais, de alcool etilico de mandioca e de alcool destinado ac
uso doméstico; no caso da extracdo de petroleo, albnsswygambém os dados da extracdo de gas
natural e de minerais betuminosos, dentre outros, e para a producdo de derivados de petrdleo, 0s
dados incluem a fabricagBes de diversos produtos, tais como butano, de gas de nafta, de parafina e
de querosenee tamiém incluem as atividades @poio a extracdo de petréleo e gas nat@al

anexo A traz as descri¢cdes dos codigos de atividades usadas neste trabalho.
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Quanto as bases de dadosRAIS é um censo do mercado formal de trabalho baseado nas
informacBes fornecidas pelas emprésak as informacdes da PNABR&o obtidas por meio de
questionarios respondidos por pessoas dos domicilios que compdem a amostra. Embora essas
pesquisas ndo s& comparaveis, em funcdo da metodologia de coleta de dados, cada uma oferece
as suas vantagens analiticas: a vantagem de se usar a PNAD é o fato de também captar os
empregados informais; e a de se usar a RAIS é o nivel de desagregacéo geograficandadésfor

pois permite a analise por municipiddesta forma, para senalisar os beneficios sociais dos
diferentes tipos de combustiveis, seja no cultivo de majgniass, ou nas areas de extracdo e de
producao industrial, sdo utilizados tanto os dado®MNAD (admbito estadual) como o da RAIS
(&mbito municipal).

Vale destacar que a analise estadual e/ ou regional com base nos dados da PNAD, especialmente
ligada as atividades agricolas, apresenta certas caracteristicas que devem ser levadas en
consideracaoa interpretacdo dos resultados, tais como:

i) o IBGE (2006) considera cammorador na unidade domiciliar pessoa ausente que tenha a
unidade domiciliar como local de residéncia habitual e, na data da entrevista, estava afastada
temporariamente, por umepgodo ndo superior a 12 meses, em decorréncia de permanéncia no local
de trabalho por conveniéncia ou devido a natureza de suas tarefas. Isso significa que uma pessoa d
familia residente em algum estado da regido Nordeste que esta temporariamentntiabeih

outro estado, em atividades agricolas que utilizam este tipo ddewdwa (migrante), sera contada

no estado da regido Nordeste.

i) Na regido Norte contabilizae os dados da PEA agropecuaria de Tocantins e apenas a com
residéncia urbana dos adbs de Rondbnia, Acre, Amazonas, Roraima, Para e Amapa (antiga regiao
Norte).

Os dados para o numedeempregos fornecidos pela Matriz de InsuRroduto(MIP) diferenciam

se de outras bases, tais como as da PNAD e RAIS, uma vez que os dados constiftesioa
agregados setorialmente, havendo a necessidade de estimar os empregos dos setores ausentes.
grande vantagem desta base de dados para a andlise apresentada, € que ela mostra o impacto de
choque de demanda sobre um setor especifico ndo apdmasnumero de empregesendano

referido setor, mas também sobre todos os demais setores encadeados a ele. Este encadeament
ocorre tanto nos setores ligadosua cadeia produtiva como nos setores demandados pelos agentes
desta cadeia produtiva. Dagnhaneira terse uma ferramenta importante para analisar os impactos
totais sobre empregorendana economia brasileira.

® A RAIS é um registro administrativastituido pelo Decreto n° 76.900/75, de responsabilidade do Ministério Trabalho
e Emprego, criado com fins operacionais, fiscalizadores e estatisticos. Sua declaracdo € anual e obrigatéria a todos os
estabelecimentos existentes no territorio nacional penigentemente de possuirem ou ndo empregAgossenta uma
coberturaacima de 97% do universo formal (MTE, 2006).
" A PNAD é um sistema de pesquisémmiciliares implantado pelo IBGE desde 1967. Teeniodicidade anual e
investiga diversas caracteristicascioecondmicas das familias e das pessoas em todas as Unidades da Federacéo.
Determinadas variaveis possuem carater permanente, como as caracteristicas gerais da populacéo, educacéo, trabalhc
rendimento e habitacdo, enquanto outras apresentam perdoldicidriavel, como as caracteristicas sobre migracéo,
fecundidade, nupcialidade, nutricdo e sa(iB&E, 2006)

7
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2.2 Calculo da Equacédo de Rendimentos

Para analisar a evolucdo da remuneracao, da qualificacdo e do niumero de pessoas em@egadas n:
atividades de producdo de catemacucar, de alcool, de extracdo de petréleo e de producdo de
derivados do petroleo, séo utilizadas as informagadaNAD de 2002 a 2087

Para tornar comparavel o rendimento de diferentes anos, eles serdo expresassdsmmarco de
2009, utilizando o Indice Nacional de Precos ao Consumiéi?C como inflato®.

A equacéao de rendimentos para pessoas empregadas em empreendimentos cuja atividade principal
a canade-acucar, a producdo @¢ano] a extracdo de petroleoproducéo de derivados do petrédeo
ajustada pelo método de minimos quadrados ponderados, usando o fator de expansao associado
cada pessoa da amostra.

Nessa andlise, adesg como varidvel dependente (Y) o logaritmo neperiano do rendimento do
trabalho principal das pessoas empregadas. Nessas condi¢cdes, o0 modelo geral de regresséo utilizad
é:

Y =a+ BX; +u, (2)

a o P o5 A Ui « o _ _
em que? e ”i sdo parametros € é um erro aleatério, heterocedastico, que representa os efeitos

de todas as variaveis que nao foram consideradas no modelo, obedecendo as propriedades
estatisticas usuais. O modelo seré estimado usando dados da PNAD de 2007.

Séo consideradas as seguintasaveis explanatérias:

a) Uma variavel binaria para sexo (S), que assume valor 1 para pessoas do sexo feminino e 0 para
pessoas do sexo masculino.

b) A idade (I) da pessoa, medida em dezenas de anos.

c¢) O quadrado da variavel idade (12), tendo em gs&@a renda ndo varia linearmente com a idade.
Se o0s parametros para idade e idade ao quadrado forem indicadds @02, respectivamente,
devese ter6, > 0 e, < 0 e entdo o valor esperadoYée do rendimento) sera maximo quando a
idade do individuo correspondera&), /(26,).

d) A escolaridade (E) do individuo, considerando a relacdo entre escolaridade e salario como uma
funcdo em forma de poligonal, para captar o aumento da tasetalleo da educacao a partir de
certo nivel. Sendo assim, nos modelos onde se considera a existéncia de dimifeitireshold

~5)

effect), além da variavel E, inclse a varie’welE =Z;(E, , em qued é a abcissa do véc#, ou

8 As PNADs de 2002 e 2003 usadas foram as que tiveram os seus novos pesos publicados na PNAD de 2003 com
suplemento. E usese a PNAD de 2005 guteve 0s seus pesos reajustados e divulgados na PNAD de 2006.
° Como a PNAD registra o rendimento no més de setembro e parte relevante da populacdo recebe o pagamento no inicio
de outubro, conforme proposto por Corseuil e Foguel (2002), o indice apiopi obtido calculando a média
geométrica entre os valores do INPC de setembro erotitub

8
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seja, é a escolaridade a partir da qual a taxa de retornesemaior, € ' é uma variavel binaria
tal que

Z, =0 paraE, <6 e Z, =1paraE, >5

e) O logaritmo do numero de horas de trabalho por semana. O coeficiente dessa variavel sera a
elasticidade do rendimento em relagdo ao tempo semanal de trabalho.

f) Seréa utilizada uma variavel para distinguir empregados com cabeisa) e empregados sem
carteira.

g) Duas binérias para distinguir a cor (C) da pessoa: branca (base), preta ou parda e amarela.

h) Uma binéria para distinguir a condi¢do do individuo na familia (F): pessoa de referéncia versus
uma categoria de base guelui todas as demais condi¢des (conjuge, filho, outro parente, agregado,
pensionista, empregado doméstico e parente do empregado doméstico).

i) Cinco binarias para distinguir as regides (R): Norte, Nordeste (base), Sul, Sudeste sem Séo Paulo,
CentreOestee 0 estado de Sao Paulo.

j) Uma variavel binaria para distinguir situacdo do domicilio (D): urbano (base) e rural.

K) Binarias serdo introduzidas para distinguir os diferentes segmentos de atividade (SAg cana
acucar (base), producao de alcool, extoage petréleo e producéo de derivados do petrdleo

2.3 Calculo do QuocienteL ocacional(QL)

Para analisar a importancia relativa do setor sucroalcooleiro e petroquimico nas diversas regides
produtoras prop&se o uso do @QocienteLocacional(QL) de maneira a identificar a existéncia de
especializacdo/aglomeracéo na atividade produtiva do eseayildd. Desta formado utilizadosos

dados deempregosda RAIS, referentesao nimero de empregos gerados, além do numero de
estabelecimentos, para oarde 2000 e de 2007. @ados sobre 0s empregos gerashixs usados

para o calculo dos quocientes locacionais (QL). Na RAIS o nivel de desagregacdo geografica das
informacgdes € por municipios, 0 que permite a analise da capilaridade das diversas atividades

A férmula proposta pelo IEDI (2002) para calcular o quociente locactonal
Eij
E J °

QLj :r
éoo

(1)
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emque Quociente Locional do setori naregido |

Eij = empregosiosetori da regiao |j

E je = 2. Ejj = €Mpregosnosetor I detodasas regides
J

Eej = Y Ei = empregosemtodos ossetoresda regiao |
|

Eee = 22 Fjj = €Mpregosem todossetoresde todasas regides
]

A partir da base de dados da RAIS é possivel verificar o nivel de especializacdo dos setores
desagregados a 5 digitos nmeuni c2 pi os anali sados. Segundo
interpretado como existéncia de especializacdo da atividade na referida regido. Nes#& secao
considerada como regido o referido estado brasileiro a qual o municipio pertence.

Para o calculo do Qlos seguintes passos sado seguidos: inicialmente identifieapara as
atividades cande-acUcar, producdo de etanol, extracdo de petrdleo e producdo de derivados de
petréleo, os principais estados empregadores nestas atividades. Para estes, idemtdgam
municipios nos quais as referidas atividades estavam presentes em 2007 e cadeutsr&hs dos
referidos municipios, para verificar a existéncia de especializacado da atividade nos mesmos. Apés,
os QLs foram agrupados em faixas, para identificarsténgia de especializacao.

Conforme a literatura sobre o assuntdQuocienteLocacional possui limite inferiagual a zerp

gue € o caso em que nha atividade na regido analisad@uando ha atividade, porém ndo ha
especializacdo o valor do QL se eritarentre zero e ung no caso déaverespecializacacseu
valor ésuperior a umContudo, para QL maior que uguanto maior o valor absoluto do mesmo,
maior o grau de especializa¢c@ssimforam adotadaseste trabalhdaixasde valores, diretamente
comparaveis, para as quais a especializa¢do entre os municipios é senédtiamge.entre 1 a 5
foram considerados comespecializacdo baixanaiores queb e menores qud0, especializacao
moderada; e acima de 10 alta especigfimaPara os 13nunicipiosmaiores geradores de emprego
de cada estado nas referidas atividades, apresasstasiindicadores de nimero de empregados, QL
e idade média dos trabalhadores.

24 Impacto na Economia Brasileira: analise da Matriz Insumo Produto

A inter-relagcdo dos setores de producdo de etanol e de gasolina C com os demais setores da
economia brasileira gera impactos totais sobre o setor de trabalho que s6 podem ser identificados ao
se conhecer tais inteelacbes. A analise da matriz inswmoduto da economia brasileira pode
indicar tais impactos, atraves dos efeitos multiplicaddeestividades

Para este trabalifoi necessario um maior nivel de detalhameltt® setoreda economia brasileira
destacandse oetanole a gasolina.O etanolja € um dos setores presentes na matriz divulgada pelo

| BGE (setor AiCl cool 0), entretanto, a gasoline
coqueo. Dado a heterogeneidade de produtos d
carvao nneral, minerais nametalicos, gas liquefeito de petréleo, 6leo combustivel, 6leo diesel e
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outros produtos, verificae a necessidade de separar apenas a gasolina pata dimdlise deste
trabalho.

Além disto,para identificar de maneira mais precisa 0s impactos na economia, ddresgarad
em Estado de Sdo Paudbdemais regideslo BrasillO. O Estado de S&o Paulo foi analisado
separadamente porque detém cerca da metade da producéo brasileira de etdaote,gonde se
espera que ocorram 0s maiores impactos resultantes da substituicdo de consumo #sslisada.
foi utilizada uma matriz interegional, referente ao ano de 2004, construida por Guilhoto (2D09)

A simulagdo inicial foi feita sobres et or @A Cl cool 0, num cens8rio d:
etanol hidratado. Calculegse o0 aumento de demanda equivalente ao aumento,d%8é 15%no

volume de etanol hidratado consumido em cada Estado da federag&o. Utilizando a relacdo que
estabelece rendimento (em quildmetros rodados) entre o consumo de etanol hidratado e gasolina C
igual a 0,70 (UNICA, 2009), identificese 0 volume equivalente de gasolina que deixa de ser
demandada com o aumento do volume de etanol estabelecido no choque @nciagja,
multiplicandese o volume de etanol em cada estado pelo coeficenmgumode etanol em cada

estado.

Uma vez que o choque é analisado em termos de valor e ndo em volume, o volume addculado
ambos os produtdsi multiplicado peloseu respectivprecd 2. Comose estaitilizando como base

para analise valores referente ao ano de 2004, onde os precos destes combustiveis estavam sujeitos
tributacdes diferenciadas nos estados do pais, foram utilizados os precos destes produtos para cad
estado, pa o0 ano de 20048.

“Na matrizinsumepr odut o as fAdemais regi»es do Bul@sétdSdoFado)eam s e
Norte-Nordeste, para impor o choque de demaida separacdo é importante por causa da grande heterogeneidade
presente também na economia daquelas regifes, principalmente no que se refere aos produtos analisados. As regioe:
CentreSul e NorteNordeste possuem caracteristicas s@éciondmicas reconhie@mente muito distintas. Entretanto, os
resultados foram apresentados de maneira conjunta para estas regides uma vez que a rebjidmdsbetgossui

restricdo no aumento da producéo de etanol e o choque feito nesta regido pode ser respondidaggiooutra

! GUILHOTO, J. J. M. (USP. Departamento de EcononfigA, S&o Paulo). Comunicacdo pessoal. 2009.

120 choque foi dado para as regides Cefm NorteNordeste e Sd0 Paulo e analisado apenas para o estado de S&o
Paulo e demais regides do Brasil de forma agregada. Asaitnjando o aumento de consumo de etanol hidratado e o
consumo correspondente desglina em cada estado e somando os estados que constituem as regifes analisadas obteve
se um aumento em valores no consumo de etanol hidratado para a regidaeSGedtoaproximadamente R$120
milhdes (cenario de 5% na demand@$240 milhdes (cenario daumento de 10%g¢ R$360 milhdes (cenério de

aumento de 3%). Para a regido Nordordeste, os aumentos calculados foram de aproximadamente R$ 137,5;milhdes
R$275 milhdexe R$412,6milhdes, respectivamente, para aumentos de demanda de etangl H¥68615%. Para os

mesmos cenarios (aumentos del® e 13% no consumo de etanol) os aumentos no consuedadol hidratado para

Sé&o Paulo foram de aproximadamente R$113,1 mi)li&k226,2milhdes eR$339 milhdegsespectivamente. Os valores

das redug¢fes nos carmos de gasolina C correspondentes a estes aumentos simulados na demanda de etanol hidratado
(5%, 10% e 15% foram, na Regido Cent®ul, de aproximadamente R$136,5 milhd@$273,1 milhdee R$409,6

milhdes, respectivamente. Para a regido NWdelesteas reducBes no consumo da gasolina C, para oS mesmos
cenérios, foram de R$187 milhdd’$374,1milhdes eR$.561 milhdes respectivamente. Ja no Estado de Sdo Paulo
observouse uma reducéo aproximada de R$161,7 milHe$823,4 milhdee R$485 milhdes no cosumo de gasolina

C quando o consumo de etanol hidratado aumenta e@%e 15% respectivamente naquele estado.

13 0 valor do consumo de gasolina C é maior do que o valor do consumo equivalente a um milhdo de reais de etanol

hidratado se a relagdo entre precos de gasolina C e etanol hidratafg /fPE ) € maior do que 1,428. Isto ocorre
11
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Uma simulacéo alternativa foi realizada procurando mostrar o impabte 0 emprego e renda

uma substituicdo de etanol por gasolioa,seja, unthoque de aumento na demanda de gasolina C

em detrimento ao etanol hidratado. O percantle aumento na demanda de gasolina C em cada
estado foiestimado a partir doonsumeexistentede etanolConsiderotse queno maximo, podee
aumentar a demanda de gasolina C substituindo todo o consumo de etanol existente no estado e na
criando uma dmanda adicionalo que implica em choque méaximo de 0,8%s aumentos de
gasolina C calculados foram de R$202,977 milhdes, R$184,597 milhdes e R$106,376 milhdes,
respectivamente, para o Cen8al, o NorteNordeste e o Estado de S&o Paulo.

A partir damatriz insumo produto interegional descritecalcubramse os multiplicadoresque
avaliam o impacto de uma variagdo na demanda final sghvargveisecondmica de interesse:
namero deempregs gerados e valor da remuneracBara se ter estes resultados, inicialmente
devem ser calculadas multiplicadores de producao direto, indireto e o induzido pelo consumo das
familias. O multiplicador de producdlireto e indiretadetermina o quanto o setor em anaéses
demais setoresndiretamente afetados por ele terdce quoduzir para satisfazer uma unidade
adicional de demanda final. Este multiplicador toma o consumo das familias como exégeno. Ja o
multiplicadorque considera efeito induzido pelo consumo das familias, tambémedb como

efeito rendajeva em consideracém aumento do consumo na economia resultante do aumento da
renda nas familias provocado pelo efeito direto e indireto descrito anteriormente.
Metodologicamente este impacto € identificado fazendodogeneizagaddo consumo das familias

na matriz insumgroduta

A partir dos multiplicadores descritos e dos coeficientes de emprego e de remuneracdo dos setores
da economia séo calculados os impactos diretos, indiretos e induzidos (efeito renda) resultantes do
aumemo de demanda de etanol hidratado em detrimento a gasolina C sobre os niveis de emprego e
remuneracao no paiSaso o saldo final para a economia seja positivo, entdo a substituicao de etanol
pela gasolina gera mais empregaumento na remuneracao takalgue sem a mesma.

No préximo item sguem os resultados agrupados conforme a base de dados e metodologias
utilizadas: andliseda evolucdodos indicadores séciecondmicos e da equacao de rendimentos
estimada, utilizandge a PNAD; célculo dos Quocienteschoionais e andlise da capilaridaite
emprego a partir da RAISe finalmente, as estimativas de emprego e renda gerados considerando
se 0s trés cenérios analisados de aumento da demanda de etanol em substituicdo a gasolina C.

3. Resultados
3.1Evolucdo do EmpregoFormal e Informal: dados da PNAD

Pelos dados das PNADs de 2002 a 2007 versicaa Tabela 1 a evolucdo do numero de pessoas
empregadasos setores sucroalcooleiro e petroquimibata-se que entre os dois extremos da série

Valor.

porque, dado quevol; = e que:Valor; =Vol. * 0,7* P;. SubstituindoVol. em Valor, temse que:

E

P
Valog, =Valor. *0,7* FG . OndeVol indica volume, o subscritG é gasolina C e o subscrifoé etanol hidratado.
E
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ha forte epansdo no emprego de mé@aobra na industria detanol(79,4%), seguida pela industria

de derivados do petrole(61,7%).Mas, embora ndo tenha crescido tanto, o nivel de emprego na
lavoura canavieira € muito relevante: em 2007 esta atividade chegoureealipmse 530 mil
assalariados.

Tabela 1Empregadosos setores sucroalcooleiro e petroquimico. Braei2 a2007

Setor Sucroalcooleiro Setor Petroquimico
Ano i
Lavoura QG:anade Lavoura de cande: Etanol Extragdo de Petrole Derlva(,jos do

acucar a- YWcar Y Petréleo
2002 454,741 218.730 65.514 36.199 42,132
2003 452.695 224.537 67.804 48.616 37.005
2004 492.766 240.963 86.668 57.712 32.400
2005 519.715 261.936 79.995 44977 33.483
2006 532.263 262.938 71.083 71.111 35.729
2007 527.401 287.434 117.513 58.535 60.548

2\6%;%%%07 16,0% 31,4% 79,4% 61,7% 43,7%

Fonte:Elaborada pelos autores a partir dos dadd8Gd& (20021 2007)

Notase, no entanto, que para captar o efeito da producao de etanol sobre 0 em@reg@gdcola

€ preciso considerar que parte da producao dedmaglcar se destina para a producdo de agucar e
outra parte para a producao de alcool combustivel. Desta forma, utilizando as informacdes da Unido
da Agroindustria Canavieira do Estado de $auloi UNICA sobre o mix de producéo de acucar/
alcooll4 observase na 22 coluna da Tabela 1 a estimativa dadeé@dra agricola indiretamente
empregada na fabricacdo do etanol. Visto desta forma, estimae em 200RAaviaquase 300 mil
empregos gera na area agricola para a producaetdeol No outro elo desta cadeia produtiva

em 2007havia outros 120 mil empregos gerados no setor industatdlizando aproximadamente

420 mil empregasNeste mesmo anao numero total de empregados no seietroquimico,
incluindo as atividades de extracdo e de producao de cdwdisi$psseis erde 120 mil pessoas.

A Tabela 2 apresenta a evolucdo da idade média escolaridaddos empregados dos setores
analisados. Obsense que considerandse as pesms empregadas em estabelecimentos cuja
atividade principal é a carge-aclcar, verificese que entre 2002 e 2007 h4 elevacédo da idade média

destes trabalhadores, e diminuicdo da idade média dos empregados nos outros ramos de atividade:
analisados.

14 Mix da producdo de aglcar e etanol. Brasil, CeS8tih NorteNordeste e Sdo Paulo

Safra
Regido/ Estad( 02/03 03/04 04/05 05/06 06/07 07/08
Acucar | Etanol A(_;l]car| Etanol A(_;L’Jcar| Etanol| Acucar| Etanol| Aclcar | Etanol| Acgucar | Etanol
Sé&o Paulo 53.0% 47.0% 50.8% 49.2% 52.2% 47.8% 50.5% 49.5% 52.0% 48.0% 46.6% 53.4%
CentreSul 50.4% 49.6% 48.5% 51.5% 49.6% 50.4% 48.3% 51.7% 49.4% 50.6% 44.0% 56.0%
Norte-Nordeste] 60.9% 39.1% 61.1% 38.9% 60.1% 39.9% 59.2% 40.8% 59.1% 40.9% 56.6% 43.4%
Brasil 51.9% 48.1% 50.4% 49.6% 51.1% 48.9% 49.6% 50.4% 50.6% 49.4% 45.5% 54.5%

Fonte: UNICA (02/03 07/08)
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De foma geral, destaese ainda que a idade média do empregado nadseagiicar € menor do

gue a dos empregados nos ramos industrializados. Mas Oliveira (2009) mostra em seu trabalho que
entre 1992 e 200houve uma tendéncia de elevacdo da idade média do gagbweno setor
agropecudrio brasileiro como um todo, e em especifico na producéo agricola-de-aginear. Ha
indicativos de que esse aumento da idade média do trabalhador do setor primario esteja relacionado
com a diminuicdo dos indicadores de trabattfaritil*>.

Tabela2. Idade e escolaridade médias dos empregados na lavoura eie@auear, nandustria do
alcool, na extracade petdleoe na industria de derivados do petréiBrasil, 2002 2007

Canade-agucar Alcool Extracéo do Petroleo | Derivadosdo Petréleo

Ano Idade | Escolaridadg Idade | Escolaridadg Idade | Escolaridadg Idade | Escolaridade
Média Média Média Média Média Média Média Média
2002 33,0 2,8 37,4 7,3 38,1 11,3 39,2 11,7
2003 33,5 2,8 35,6 7,3 40,0 12,2 39,6 11,4
2004 35,0 3,2 33,0 7,9 37,3 11,2 40,2 10,6
2005 33,4 3,5 34,6 8,3 37,8 11,4 36,0 12,5
2006 34,5 3,7 36,0 8,6 38,5 12,1 38,3 12,1
2007 33,9 4,2 35,8 7,7 37,7 11,7 36,5 11,3
2\632‘;%%07 2,9% 52,0% -4,2% 5,1% -1,0% 3,3% -6,8% -3,1%

Fonte:Elaborada pelos autores a partir dos dados do IBGE {220Q7)

Com relacdo ao perfil educacional, é bastafifiendida pela literatutk6 a informacdo de que o

setor agropecuario € um dos Unicos setores da atividade econdmica que ainda emprega trabalhadore
com baixos niveis educacionais, chegando a empregar até analfabetos. Assim, apesar da
escolaridade média d@ssalariados na lavoura canavieira ter crescido 52,0% entre 2002 e 2007,
ainda se mantém em patamares substancialmente baixos. Em 2007, a média de anos de estudo dc
empregados na cultura canavieira era 4,2 anos de estudos, enquanto que a média obsda para
empregados na producdo de alcool era de 7,7 anos, na extracdo de petrdleo era de 11,7 anos e n
industria de combustiveis fésseis, 11,3 anos de estudos.

No que se refere a remuneracdo das atividades analisadas, -Gesgelm Figra 1 que,
corsiderand o periodo 2002007, que h& reducdo do rendimento médio dos empregados na
industria do alcoo(i 2,3%), dos empregados na extracdo do petrol@%) e dos empregados na
industria do petroleoi (0,3%). J& a renda média do trabalho principal do empregadanade-

acucar apresentou ganhos reais crescentes e continuos neste periodo (variagdo positiva de 48,09
entre 0s 2 extremos).

15 Kassouf e Ferro (2004) constatam que entre 1992 e 2001 ha reducdo nos indicadores de trabalho infantil na
agropecudria brasileira.

16 varios trabalhos apontam para a necessidade emergencial de agédifitesta made-obra. Ver Moraes (2007),

Balsadi (2008), Oliveira (2009), dentre outros.
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Figural - Evolucdo da remuneracdao média do trabalho principal elesops empregadaslagoura
de canade-acucar,naindistria dealcool, na extracade petrdlece naproducédo de derivados de

petréleo Brasil, 2002 a 2007
Fonte:Elaborad pelos autores a partir dos dados do IBGE (200Q07)

Oliveira (2009) afirma que os reajustes reais do salario minimo estdo exeropadtrelevante
na remuneracdo da mae-obraempregadaa agropecudria brasileira, pgara o periodo d2001

a 2007 observaeforte correlagdo positiva entre o salario minimosaléariomédio dos empregados
tanto na pecuéaria como na agricultuksautoraacredita que o salario minimo naciotexh balizedo

o comportamento das remuneracdes de base do mercado de tagbaiezuario.

Apesar de sofrer variacdes positivasservase queo valor do rendimento médio do empregado na
canade-acUcar € mud inferior ao do empregado na industria do alc@oempregado neste Ultimo
segmento de atividade, por sua vez, recebe menos dcsrapregados no setor de produdao
petréleo.

Sabese que o rendimento no setor agricola brasileiro tende a ser sudistantgé mais baixo do

gue nos setores secundario (industria) e terciario (servigos). Além disso, é importante destacar que a
indUstria do petrdleo apresenta um dos maiores niveis salariais da economia brasileira. Miranda
(2001) observa que a exploracdoreducédo de petroleo do estado do Rio de Janeiro registram
niveis salariais bem acima dos pagos por outros segmentos da industria de transformagéo. Além
disso, a especializacdo para atuar em-ralio, com equipamentos especificos, abre perspectivas
para sarios pelo menos 30% superiores aos demais géneros da industria. Por conta do adicional de
insalubridade e periculosidade, a diferenca nos salarios pode chegar a 80%, conforme o mercado.

A técnica estatistica de regressdao mudltipla permite verificar sefeaengas no processo de
formacdo dos salarios podem ser explicadas por um conjunto de caracteristicas da pessoa (sexo
idade, escolaridade, cor, ser ou ndo pessoa de referéncia da familia, ter residéncia rural ou urbana) ¢
do trabalho (regido, tempo serahde trabalho e atividade principal do empreendimento).
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Estimouse uma equacdo onde a variavel dependente € o logaritmo do rendimento do trabalho de
cadaindividuo e aquelas caracteristicas pessoais e do seu trabalho s@o as variaveis explanatorias.
Tabkela 3 registra os coeficientes da equacao de regresséo ajustada com os dados da PNAD de 2007
das pessoas empregadas nos quatros segmentos de atividades eM Amikisentsse no caso

das variaveis binarias, o valor da diferenca percefiteatre o reninento esperado de uma dada
categoria e o rendimento esperado da categoria base, depois de descontados os efeitos das dema
variaveis explanatorias incluidas na regressaain&a nforma os valores de e do coeficiente de
determinacdoR?). Destacese que, quase todos 0s coeficientes sdo estatisticamente diferentes de
zero ao nivel de significancia de 5%.

7 Os quatros segmentos, ainda que tenham naturezas muito diferentes, foram agregados nesta analise de regressao pel
fato de que se obteve um coeficiente de detegdio R?) elevado, e o testese mostrou significativo para quase todos

0s parametros. Outro modelo foi ajustado, considerando apenas os segmentos indasaxdiacdo de petrdleo, a
producdo de derivados do petréleo e a producdo de alcool. Pamacek®, o coeficiente de determinacdo foi de
59,48%. Vale destacar que Hoffmann e Oliveira (2008) também estimaram equacdes de rendimentos com duas binarias
distinguindo a industria do &lcool, a indUstria do aclcar e admaalcar (base), para os dadasPNAD de 2006.

18 Sendab o coeficiente, a diferenca percentual para cada binérQD[xp(D) —1§’o .

19 Esse modelo explica 71,2% das variagdes do logaritmo do rendimento das pessoas empregadas nos setores
sucroalcooleiro e petroquimico. Tratade um resultado bastante satisfatério quando comparados com os de trabalhos
que utilizam dados como os da PNAD, ja que variaveis importantes na determinacdo dos ganhos pessoais, como
ambicdo, criatividade, capacidade empresarial e riqueza material, shftciienensuracdo, e ndo sédo obtidas nestas
pesquisas domiciliares (HOFFMANN, 2000, p. 101).
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Tabela3. Equacéo de rendimentos para as pessogwegadas nkvoura decanade-acucar, a
industria daalcool, na extracade petrdeo e naindustria de derivados do petréld&rasil, 2007

2007
Variavel - .
Coeficiente Dif. %

Constante 3,7481
Pessoas do sexo feminifBase: sexo masculino) -0,3101 -26,66
Idade
Idade/ 10 0,1849
(Idade/ 103 -0,0154 @
Escolaridade
Escolaridade <=10 anos 0,0217 2,19
Escolaridade > 10 anos 0,1726 21,44 @
Log (horas trab. / semana) 0,4755
Cor (Base: cobrancg
Preta ou Parda -0,0496 -4,84
Amarela 0,5972 81,70 @
Condicao do individuo na famil{®ase: gssoa de
referénciq 0,1131 11,97
Domicilio rural (Base: domicilio urbano) -0,0771 -7,42
Regido(Base: Nordeste)
Norte® 0,2437 27,60 @
Sudeste (excl. SP) 0,2010 22,26
Sé&o Paulo 0,3932 48,17
Sul 0,2043 22,66
CentreQOeste 0,1798 19,69
Segmento produtivfBase: cana)
Industria dcélcool 0,2255 25,30
Industria @& derivados dgoetroleo 0,5471 72,83
Extracdo de gtréleo 0,7429 110,19
Empregado semecteira(Base: empregado comanteird -0,4941 -38,99
R 71,17
TesteF @ 168,53
N 1.317

Fonte: Elaborada pelos autores a partir dos dados do IBGE ( 2007)

) Esse é o crescimento percentual do rendimento associado a 1 ano adicional de escolaridade, depois que esta
ultrapassa os 10 anos, obtido calculando, por exemploeX®(@,0217+0,1726)1]% = 21,44%.

@ Qs coeficientes ndo séo estatisticamente difereleteero ao nivel de significancia de 5%.

® Exclusive area rural de RO, AC, AM, RR, PA e AP.

@ O valor deF é estatisticamente significat ao nivel de 1%.

No ano de 2007, conforme os dados descritilao&igura 1um empregado na extracdopidréleo
ganhaa, em média, 5 vezewmais queo empregado na lavoura de catesacucar. Os valores dos
salarios dos empregados das industriaprdelucdo de derivados do petrélecde producgdo de
alcool correspondem 4,5 e 2,1 vezesrespectivamentey vabr da renda média do empregado
canavieiro.

Todavia, por meio do modelo de equacdo de rendimentos estimado, psecehedepos de

descontados os efeitos de todas as outradveis explanatorias, empregado na industria do alcool

tende a ganhar 25,3% mais do que o empregado no segmento agricola da producdo desalcool.
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empregads na extracdo de petrdleo e na industria dégivados do petrdletendem a obter
rendiments de 72,8% e de 110,2%, respivamente, mais elevados do que o salario do que um
empregado na lavoura canavieira.

Com isso, verificese que empregados na lavoura de @@acUcar e na industria de alcool ganham
menos do que os empregados em empreendimentos com atividades d&o eddrggetroleo e
producdo de combustiveis fossdisitretantp sdo 0s segmentos que empregamnudmero muito
maior de maale-obra assalariada.

Vale destacar que a remuneracdo na -cegucar € menor quando comparada a renda de
atividades do ramo indugtt, mas quando comparada com outras atividades do setor agricola ela se
sobressai. Oliveira (2009), ao analisar a evolugéo, entre os anos de 1992 a 2007, da rerdaseracéo
empregados nas lavouras de edeacucar, soja, café, milho, mandioca e arronstata tendéncia
crescente do rendimento médio real dos empregados em todas as lavouras, com o valor referente ¢
cultura da candle-aclcar se mantendo acima das demaisiragd} exceto para os empregadas d
cultura de sojacomo mostram as informagoeskigura 2

600 S~ N\
500 +
400 /._./.\I/.\‘.?l /I/.

300 -

200 -

100 T T T T T T T T T T T T T
1992 1993 1995 1996 1997 1998 1999 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

\ —=—Arroz —#—Café —®—Canadeaclcar —e—Mandioca —+*—Miho —e—Soja

Figura 2. Evolucdo da remuneracdo média do trabalho principal das pessoas empregadatena cana
acucar e em outras lavouras selecionadas. Brasil, 1992 a 2007

Ajustando uma equacdo para todas as pessoas empregadas na agricultura A& cuBsil,
com base nos dados da PNAD de 20Dliveira (2009) tambémaerifica a posigcéo relativamente
favoravel do salario obtido na lavoura da cdeacucar. Depois de considerados os efeitos das
outras variaveis do modelo, o diferencial associadoeadimento dos empregados nas lavouras
destacadas em comparag¢do com a remuneracdo media foe-egdaar €1 9,9% no café] 23,2%

2O conceito de agricultura utilizado pela autora referepenas as atividades de lavouras investigaelasPNAD,
incluindo as lavouras temporariape&rmanentes.
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na mandiocaj 30,1,% no milhoj 0,2% na sojai 30,1% no arroz €12,5% nas outras atividades

agricolas (Tabla 4.

Tabela 4 Equacédo de rendimento para as pessoas empregadas na agricultura (lavouras). Brasil,

2007.
Agricultura
. 2007
Variavel
Coeficiente Dif. %
Constante 2,8703 -
Pessoas do sexo feminino 10,1141 110,78
Idade
Idade/ 10 0,2143 -
(Idade/ 103 70,0242 -
Escolaridade
Escolaridade <=9 anos 0,0187 1,89
Escolaridade > 9 anos 0,0704 9,31 @
Log (horas trab. / semana) 0,7245 -
Cor (Base: branca)
Preta ou Parda 10,0250 12,47 @
Amarela 0,1400 15,03 @
Pessoa de referéncia fdanilia 0,0850 8,87
Domicilio Rural 10,0044 10,44 @
Regido (Base: NE)
Norte® 0,1876 20,63
Sudeste (excl. SP) 0,3350 39,80
Séo Paulo 0,4314 53,94
Sul 0,4011 49,34
CentreOeste 0,4067 50,19
Segmento agricola (Base: cana)
Café 10,1047 19,94
Mandioca 10,2639 123,20
Milho 10,3688 130,84
Soja 0,0023 0,23 @
Arroz 10,3577 130,07
Demais atividades agricol4% 10,1332 112,47
Empregado sem Carteira 10,3795 731,58
Empregado Temporario 10,0923 -8,82
Empregado nédo Especializado 10,1504 113,97
R 57,54
TesteF © 266,53
N 4.745

Fonte: Oliveira (2009, p. 150), com base nos Microdados da PNAD de 2007.

Nota: A variavel dependente é o logaritmo do rendimento do trabalho principal.

@ Esse é o crescimento percentual do rendimento associado a 1 ano adicional de escolaridade, depois que esta ultragasttids €atoulando
100[exp (0,0187+0,0704)1]% = 9,31%.

@ Qs coeficientes ndo s&o estatisticamente diferentes de zero latersignificancia de 5%.

® Exclusive area rural de RO, AC, AM, RR, PA e AP.

@ Qutras atiidades de lavouras

® Os valores d& séo estatisticamente significativos ao nivel de 1%.
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Conforme ressaltado anteriormente, 0 maximo nivel de desagregeggcafica dos dados da
PNAD é estadual, o que ndo permite andlise dos indicadoreses@cidmicos por municipios.

Desta forma, para analise da capilaridade da producdo no ambito de municipios, bem como para o
calculo do Quociente Locacional utilizaressaos dados da RAIS, apresentados a seguir.

3.2 Caracterizacédo do Mercado Formal dados da RAIS

Expdese os dados sobre nimero de empregos e de estabelecimentos por estado para os setore
analisados, cande-acucar, alcool, extracdo de petroleo e derivattbpetrdleo utilizandese os
dados da RAIS

Na Tabela5 estdoos dados referentes aos dois primeisesores.Segundo dados da RAIS a
atividade de producéo @anade-aclcar, no ano de 2007, empred®7.670 trabalhadores formais
Considerand@e que paé da producéo da cawaacucar destingse a producao de acucar e parte a
producédo de etanol, ponderse o total dos empregados pelo mix de producdo entre agucar e etanol
na safra 2007/08. Portanto, estiseaque em 200fRavia274.342 empreags da lavouracanavieira
voltadosa producdo de etandDeste total52,1% localizavarse no estado de Sao Paulkiém
deste estadogue € o principal estado produtor, varios outi@s participacdesrelevantesde
trabalhadores, listados a seguernambucq5,0%), Mato Grosso do Sul8(%0), Minas Gerais
(6,26), Parana §,706) e Goias 6,1%), Paraiba 4,1%), Mato Grosso3,8%), Alagoas (12%). Os
empregados destdividade produtivasegundaesta base de dadastéo distribuidosspacialmente
em 23 unidades federatis, com excecéo do Acre, Roraima, Pard e Amapa

Observase pelos dados da Tabé&aue entre 2000 e 2007 o niumero de empregos formais no setor

de canade-acucar cresce0,1%, e o aumento do nimero de estabelecimentos foi de 105,6%
(passou de 7.908 em 20pfra 16.262 em 2007).
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Tabela5. Numero de empregos e estabelecimertasade-aclcar ele alcool 2000 e 2007

Emprego Estabelecimentos
UF Canade-agucat Etanol Canade-agucar Etanol
2000 2007 2000 2007 2000 2007 2000 2007
Rondbnia - 8 - 269 - 3 - 4
Acre - - - 502 - 1 - 1
Amazonas - 587 - - 2 1 - -
Roraima - - - - 1 - - -
Para - - 968 3.501 - - 4 4
Amapa - - - - - - - -
Tocantins 641 18 41 415 5 7 3 9
Maranhéo 1.494 3.707 1.791 3.648 7 10 2 4
Piaui 5 23 2.931 4.036 3 7 2 6
Cead 64 733 12 58 18 25 2 4
Rio Grande do Norte 3.637 955 373 6.199 43 29 2 6
Paraiba 7.558 11.203 4.811 9.123 153 200 14 9
Pernambuco 9.147 13.692 2.433 7.377 679 648 20 12
Alagoas 8.421 3.353 6.890 4913 401 517 10 8
Sergipe 1.368 3.026 2.569 95 29 64 2 3
Bahia 350 2.039 2.911 212 26 70 6 7
Minas Gerais 5.775 16.996 6.258 10.815 155 569 29 56
Espirito Santo 3.064 3.642 844 3.195 28 103 7 8
Rio de Janeiro 1.507 3.936 720 928 187 255 3 12
Séo Paulo 85.516  142.969 15.512 51.824 5.794 12.767 210 188
Parana 18.345 15.722 7.497 27.817 138 335 29 42
Santa Catarina - 14 1 1 - 7 3 5
Rio Grande do Sul 109 9 15 31 6 7 5 22
Mato Grosso do Sul 7.324 24.472 3.307 6.945 38 99 11 42
Mato Grosso 8.640 10.432 4.900 11.699 71 257 18 28
Goias 8.233 16.801 3.354 37.252 122 276 22 83
Distrito Federal 161 5 - 39 2 5 3 4
Total 171.359 274.342 68.138 190.894 7.908 16.262 407 567

Fonte:Elaborada pelos autores a partir dos dadd?AlS (20M e2007)
* Para 0 numero de empregos do setor de-daregUicar voltados producao de etanol foram realizados a
proporcionalidade para o mix de producéferente a cada estafldNICA, 02/03i 07/08)

O setor de producéo de etartainbém se configura como intensivo na utilizacdo do insumo
trabalho. Em 2007 o setor empregou 190.894 pesSmassiderando o niumero de empregados
producdo deetanol estava presente em 24 unidades federativas, com exce¢do de Roraima,
Amazonas e Amapds maiores estados geradores de emprego em 2007 foram S&o Paulo (27,1%),
Goias (19,5%), Parana (14,6%), Mato Grosso (6,1%), Minas Gerais (5,7%) e Paraiba (4,8%).

Considerandae as duas atividades em conjupi@ducdo de canade-aclcar destinada a prodiag
de etanol e producédo de etanohservase que gerarard65.236 empregos formaiem 2007
distribuidospor 1.042 municipios, sendo2® municipios com producéo aganole 990 com cana
de-acucar(existem X7 municipios em que coexistem as duas atividades)

Em relagcdo ao numero de estabelecimentos, a produgdarddpossuia 407 em 2000, passando

para 567 em 2007, um crescimento de 39,3%. Em 2000, dos estabelecimentos nesta atividade,
51,6% estavam presentes em S&o Paulo, passando para 33,2% em 2Z@6&ntegmlouma
desconcentracao na atividade entre os estados produtores.
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A Tabela6 apresenta o numero de empregados e de estabelecimentos das atividades de extracao de
petréleo e producao de derivados de petréleo, para os anos de 2000 e de 2007.

Tabela6. NUmero de empregos e estabelecimergafracdo depetroleoe derivados do petréleo
2000 e 2007

Emprego Estabelecimentos
UF Extracdode Petroleo Derivadosdo petréleo Extracdode Petréleo Derivadosdo petréleo
2000 2007 2000 2007 2000 2007 2000 2007

Rondénia - - - - - 4 - -
Acre - - - - - 2 -
Amazonas 499 932 - 429 13 14 2 3
Roraima - - - 1 - 1 - 1
Pai 29 37 - 271 7 12 - 8
Amapa - - - - - 2 - 3
Tocantins - - - 4 1 1 - 3
Maranhé&o 215 34 - 165 10 6 - 9
Piaui - 11 - 56 - 3 - 3
Ceada 283 515 186 786 7 19 3 16
Rio Grandedo Norte 1.636 4.480 811 92 18 82 3 6
Paraiba 7 38 - 102 1 8 - 3
Pernambuco 138 198 2 174 5 21 2 16
Alagoas 44 722 - - 5 10 - 1
Sergipe 762 3.022 304 98 13 32 3 4
Bahia 1.591 7.196 5.524 1.984 39 130 6 25
Minas Gerais 650 78 55 1.437 21 41 5 17
EspiritoSanto 774 2.399 57 125 13 44 5 9
Rio deJaneiro 12.911 32.171 592 2.839 159 301 11 33
SaoPaulo 429 2.102 904 5.975 31 72 24 77
Parana 342 443 104 1.387 15 21 6 28
SantaCatarina 600 313 8 402 17 12 2 19
Rio Grandedo Sul 39 19 511 1.682 7 23 7 33
Mato Grossodo Sul 4 14 - 40 4 9 2 5
Mato Grosso 8 - - 10 3 3 - 9
Goias 134 42 2 119 14 14 2 10
Distrito Federal - 81 - 50 8 7 1 4
Total 21.095 54.847 9.060 18.228 411 894 84 345

Fonte: Elaborada pelos autoeepartir dos dados da RAIS (2D82007)

Observase pelos dados da Tabdéague a atividade de extracdo de petroleo em 2007 empregou
54.847 pessoas, tendo crescido 160% em relagéo a 2000, quando havia 21.095 empregados formais
Os empregos da atividade extracdo de petroleo estéo distribuidos em 21 unidades federativas, sendc
conentrados nos estados do Rio de Janeiro (58,7%), seguido da Bahia (13,1%), Rio Grande do
Norte (8,2%) e Sergipe (5,5%) e Juntos estes quatro estados concentraram 85,5% dos empregos en
2007.

A extracdo de petréleo contava com 411 estabelecimentos em 26@Admapara 894 em 2007, um
crescimento de 117,5%.
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Por sua vez, a producdo de derivados do petrdleo em 2007 gerou 18.228 empregos, distribuidos
espacialmente em 23 unidades federativas, com concentragédo nos estados de Sao Paulo (32,8%), Ri
de Janeiro (15%), Bahia (10,9%), Rio Grande do Sul (9,3) e Minas Gerais (7,9%). Estes 5 estados
totalizaram 76,5% dos empregos gerados 2007. Nesta atividade havia 84 estabelecimentos em 200C
passando para 345 em 2007, um crescimento de 310,7%.

Ao consideraise 0 numerode empregos formais das duas atividades, extracdo de petréleo e
producao de derivados de petrdleo conjuntamente;seote ambas foram responsaveis, em 2007,
por gerar 73.075 empregos.

As Figuras 3 e 4 ilustram respectivamente a evolucdo do numeropmteges e do niumero de
estabelecimentos das atividades analisadas, indicando os estados nos quais a atividade se fa:
presente.
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200.000 A Mato Grosso do Su
150,000 Rio Grande do Su
Santa Catarine
100.000 - Parana
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Figura31 Empregos formais por atividade produtiva nos estados brasileiros em 2000 e 2007.
Fonte:Elaborado a partir dBAIS (2007).
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Figura 4i Estabelecimentos por atividade produtiva nos estados brasileiros em 2000 e 2007.
Fonte:Elaborado a partir dRAIS (2007).

Em suma, esmparandese os totais de empregos gerados em 2007 de forma agregada para as
atividades de producdcedcanade-aclcar e destanol,que somaran#65.236empregoscom 0s

totais gerados nas atividades de extracdo e producdo de derivados de petréleo, que totalizaram
73.075empregos, obsense que o numero de empregosproximadamente 6,5 vezesior na
producédo de carde-acucar e de alcool.

Portanto,as atividades decanade-acglcare deetanolse destaoa frente & extragdo de petrdleo e
producdo delerivados do petroleptanto no aspectde gerado de emprege quantono que se
refere aoefeito da capilaridadedos mesmos, visto que estas atividades geram empregos em um
namero maior de estados, e de forma melhor distrilaritta as cidades

No que se refere ao niumero de municipios, as atividades de extracdo de petrdleo e derivados estac
localizadas en13 municipios, sendd 13 de extracdo e (D de producdo de derivadgem 37
municipios coexistem as duas atividad€x)mparandee com 0 numero de municipios produtores

de canade-acgucar e de alcoale forma agregadaue é de D42 municipios, observae que este é
aproximadamenté& vezes maior do que o de extracdo e de derivadosiderados de forma
agregadao que destaca a capilaridade das atividades da cana e doAddeéigires 5 e Glustram
respectivamenteg distribuicdoespacial dos empregos formais utilizad@ producdo de cawla

acucar ale etanole de derivados do petréleo e na extracdo de petréhe@007.
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Na préoxima secdo procuse ampliar a discussdo da capilaridade da geracdo de empregos das
atividades analeas.

Cana-de-acucar e etanol

Empregos formais - 2007

Cana-de-agucar Etanol
0-99 0-99
100 - 249 100 - 249
1 250 - 499 ®  250-499
] 500-999 e 500-999
1.000 - 2.499 ® 1.000-2499
W 2500 - 4.999 @ 2.500-4.999
B 5.000-7.499 @ 5.000-7.499
M 7.500-9.999 @ 7500-9.99
M 10.000-11.999 @ 10.000-1199
W acima de 12.000 . acima de 12.000

Figura 5 Mapa da distribuicdo espacial dos empregos formais nadesa@icar e na producéo de

etanol Brasil, 2007
Fonte: Elaborada a partir dos dados da RAIS (2007)

25



VERSAO PRELIMINAR.

Extracio e derivados do petréleo

Empregos formais - 2007

Extragdio de petroleo Derivados de petroleo

0-99 0-99

100 - 249 100 - 249
B 250-499 250 - 499
B 500-999 ® 500-999
W 1.000 -2.499 @ 1.000-2.499
W 2500-4.999 @ 2500-4.99
W 5.000-7.499 @ 5.000-7.499
W 7.500-9.999 @ 7500-999
W 10.000-11.999 @ 10000-11.99

®

W acima de 12,000 acima de 12.000

Figura 6 - Mapa da distribuicdo espacial dos empregos formais na producdo de derivados do

petidleo e na extracdo de petrél8vasil, 2007
Fonte: Elaborada a partir dos dados da RAIS (2007)

3.3 Capilaridade e QuocienteL ocacional

3.3.1 Cana-de-acucar

O estado de Sao Paulo é o maior gerador de emprego na atividade de producéaleagaza.
Em 2007 tal atividade gerof68.282 empregos formais no estadendo 142.969 empregos
voltados a producgéo de etaflolA producdo da cande-aqicar esta presentm 397 (61,%0) do
total de 645municipios do estadd?ara se identificar a importanaielativados empregos gerados
pelo setornos municipiosestimouse o0 quociente locacional (QL) paoa 397 municipiodo
estado, os quais foramosteriormenteagrupads por faixas de QLA Tabela7 apresenta os
municipios por faixa de quociente locacional.

%L ponderowse 0 nimero total de empregos pela proporcéo dedssagiicar destinada ao etanol (53,5%) na safra
2007/08.
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Tabela7. Municipios do estado de Sao Paulo por faig@uociente Locacional em 2007

Quociente Locacional NUmero de municipios
0<QL<1 177
1<QL<5 96
5<QL< 10 46
10<QL 78
Total demunicipios canade-agUcar 397

Fonte: Elaborada pel@utoresa partir dos dados da RAIS (2007)

Observase que em 2007 o estado de Sédo Paulo apresentou 220 municipios com QL maior que um,
indicando specializaca@rodutiva em 55% dos municipios em que a atividade esta presente e em
34,1% dos municipios do estado, denotando grande capilaridade da producédoedieacanar no

que se refere a geracdo de empregos.

A Tabela8 apresenta os principais indicadores gerd 5 maiores municipios geradores de emprego
na canade-aclcardo estado de Sédo Pauldotase queOrindiuva apresentou o maior QL de
emprego (5/89) dentreos municipios, sendo que a idade média do traballdekia atividade
neste municipicera de 31,6anos. Este municipio possuiaem 2007,PIB anual per capita de
R$15.622.

Tabela8. Indicadores por mmicipio do estado de Sdo Paulo

o PIB Idade
Municipio Empregos QL emprego per capita  Média
Paraguacu Paulista 5.549 34,423 10.000 33,0
Pontal 5.373 34,674 15.374 32,0
Lencéis Paulista 4.876 17,813 26.043 34,6
Novo Horizonte 4,048 25,187 21.622 32,0
Promisséao 3.848 23,793 22.399 33,1
Orindiuva 3.824 56,689 15.622 31,6
Catigua 3.231 51,118 12.510 33,5
Miguelopolis 3.117 40,434 9.701 30,8
Guaira 3.053 20,056 15.871 32,6
Clementina 2.629 46,272 9.478 30,5
Santa Adélia 2.471 43,570 10.295 33,5
Bocaina 2.428 33,117 14.136 34,1
Santa Cruz das Palmeiras 2.312 26,378 7.668 30,3
Florida Paulista 2.237 42,727 11.699 34,3
Pirassununga 1.973 7,275 15.520 32,5
Total estado de Sao Paulo 142.969 2,648 13.729 33,7

Fonte: Elaborda pelos autores a partir dos dados da RAIS (2007) e do IBGE (2006)
* Para 0 numero de empregos do setor de-daraglicar voltados a producéo de etanol foram realizados a
proporcionalidade para o mix de producéo referente ao estado de S&o Paulo (UNICA Q72083
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3.3.2 Etanol

O estado de Sao Paulo € o maior gerador de emprego na atividade de prodiigbol den 2007
tal atividade gerou 51.824 empregos formais no estado.

A atividade da producéo ddanolesta presente em 80 (12,4%) dos municipios do estado. A Tabela

9 apresenta 0os municipios por faixa de quociente locacional. Em 2007 o estado de S&do Paulo
apresentou 60 municipios com QL maior que um, indicando especializacédo predudi\a?o dos
municipios do estadoeam 75,0% dos municipios que tem tal atividade.

Tabela9. Municipios do estado de Sao Paulo por fai@aQuociente Locacional em 2007

Quociente Locacional NUmero de municipios
0<QL<1 20
1<QL<5 13
5<QL<10 11
10<QL 36
Total demunicipiosprodutores de tanol 80

Fonte: Elaborada pel@tores a partir dos dados da RAIS (2007)

A Tabela 10 apresenta os principais indicadores para os 15 maiores municipios geradores de
emprego do estado de Sao Paulo. Presidente ,Adees PIBanualper capita de R$14.356,90 em
2007,apresentou o maior QL de emprego (256,290) dentre os municipios, sendo que a idade média
do trabalhadoda producéo de etanol neste municiria de 34,5 anos
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TabelalO. Indicadores por mmicipio do estado de S&o Paulo

. PIB Idade
Municipio Empregos QL emprego per capita Média
Guaira 3.332 60,386 15.870,8€ 32,9
Sud Mennucci 3.177 201,177 13.741,5¢ 32,0
Iracemapolis 3.107 98,489 26.226,02 36,6
Sao Paulo 2.725 0,145 25.674,8€ 31,7
Batatais 2.701 45,622 13.814,73 33,4
Teodoro Sampaio 2.682 141,452 7.725,18 34,6
Presidente Alves 2.534 256,290 14.356,9C 34,5
Junqueirdpolis 2.382 116,833 9.641,39 34,5
Parapua 2.270 171,364 9.281,54 33,4
Narandiba 2.258 242,586 10.719,43 32,0
Tanabi 2.254 95,305 8.745,57 32,0
Caiua 2.162 228,204 10.561,37 33,6
Serrana 2.140 52,912 18.410,1€ 33,7
Regente Feijé 2.021 103,051 10.491,72 33,6
General Salgado 1.859 140,238 11.912,0€ 32,1
Estado de Sao Paulo 51.824 1,118 13.729,0C 33,4

Fonte: Elaborada pelos autores a partir dos dados da RAIS (2007) e dGABIBE

Da mesma forma que para a producédo de-darsggucar, observese a importancia do setor como
gerador de empgos em 60 municipios do estado (0s quais apresentaram QL maior que um)
denotando a capilaridade dos empregos gerados pelo setor.

3.3.3 Extracdo dePetroleo

O estado do Rio de Janeiro € o maior gerador de emprego na atividade de extracdo de petréleo
sendo responsavel p&8,7% dos empregos desta atividaden 2007 tal atividade gerd@R.171
empregos formais no estado.

Diferentemente darpducédo deetano] que gera empregos em 80 municipios do principal estado
produtor daquele produto (SP),atividade de extracdo do petroleo esta presente em ap®&nas
municipios do estaddo Rio de Janeito

A Tabelall apresenta os municipios por faixa de quociente locacional. Em 2007 o estado do Rio de
Janeiro apresento8 municipicc com QL maior que un{fMacaé Trés Rios e Rio das Ostjas
indicando especializa¢do produtigen 3,26% dos municipios do estadoeen 20% dcs municipios

gue tem tal atividade.
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Tabelall. Municipios do estado do Rio de Janeiro por faixa de Queclardacional em 2007

Quociente Locacional NUmero de municipios
0<QL<1 12
1<QL<5 2
5<QL< 10 -
10< QL 1
Total de municipios: ktracaode Petréleo 15

Fonte: Elaborada pelos autores a partir dos dados da RAIS (2007)

A Tabela P apresenta oprincipais indicadores para os hiunicipios geradores de emprego do
estadado Rio de Janeiro

Tabelal2. Indicadores por munipio doestado do Rio de Janeiro

L PIB Idade
Municipio Empregos QL empregc per capita média
Macaé 20.996 24,284 40.280,61 38
Trés Rios 9.219 1,873 11.660,06 36
Rio das Ostras 1.192 1,199 117.531,62 31
Niteroi 316 0,850 15.650,94 37
Rio de Janeiro 171 0,487 20.851,12 38
Angra dos Reis 136 0,234 24.250,19 46
Duque de Caxias 70 0,141 26.391,83 45
Rio das Flores 27 0,137 20.955,46 45
Volta Redonda 25 0,047 23.269 36
Saquarema 9 0,035 9.185,25 36
Campos dos Goytacazes 4 0,030 53.796,88 38
Arraial do Cabo 3 0,028 6.212,96 45
Séo Gongalo 1 0,011 7.076,35 32
Itaborai 1 0,006 13.531,87 43
Rio Bonito 1 0,004 10.103,60 48
Estado do Rio de Janeiro 32.171 6,385 16.326,94 38

Fonte: Elaborada pelos autores a partir dos dados da RAIS (2007) e do IBGE (2006)

Macaéapresentou o maior QL de empred@d,284. Em 2007, adade média do trabalhadda
atividade de extracdo de petroleo municipio foide 38 anose o PIB anual per capita de
R$40.280,61.

Ao analisarmos 0 numero de empregos e a presenca dos estabelecimentos nos municipios devemo
fazer algumas ressalvas. Um ponto a ser considerado é que a base de dados da RAIS reflete a
informacgdes fornecidas pela empresa, sendo atribuido a cada atpidddgva o local registrado

da empresa no CNPJ do ano da declaracdo, sendo esta informacédo considerada como
estabelecimento. A empresa informa também o local em que seu empregado exerce a atividade, nac
necessariamente no mesmo local do estabelecimeadttatd reflete que em determinadas situacdes

a area de atuacdo do empregado pode ndo ser a mesma da localidade da empresa. Considerando
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exemplo da importancia da exploracao de petroleo em Campos dos GoytaRdzesle apesar de

ndo ter apresentado dexklevadossobre empregos no municipio, possui relevancia produtiva e na
geracdo de empregos. Tal fato pode refletir o registro da empresa de extracdo do petroleo em
Campos, mas com o pessoal empregado em outro municipio, traduzindo na auséncia de empregos
neste setr produtivo para o referido municia

3.34 Derivados do petréleo

O estado de Sao Paulo € o maior gerador de emprego na atividade de prodig@ades do
petréleo Em 2007 tal atividade gerdu975empregos formais no estado.pfoducéo de derivad
do petroleaesta presente eapena8 (4,3%4%0) dos municipios do estado.

A Tabelal3 apresenta 0s municipios por faixa de quociente locacional. Em 2007 o estado de S&o
Paulo apresento@9 municipios com QL maior que um, indicando especializacdo pwadetn
2,95% dos municipios do estad®&% dos municipios que tem tal atividade.

Tabelal3. Municipios do estado de S&o Paulo por fai@a@uociente Locacional em 2007

Quociente Locacional NUmero de municipios
0<QL<1 9
1<QL<5 10
5<QL< 10
10< QL

Total demunicipios producaade

derivados petréleo 28

Fonte: Elaborada pelos autores a partir dos dados da RAIS (2007)

A Tabela B apresenta os principais indicadores para os 15 maiores municipios geradores de
emprego do estado de Séo Paulo.

2 Outro aspecto que merece atencdo é a presenca de estabelecimentos sem a respectiva contratacdo de empregados, un
vez quehd a necessidade de fornecimento de informacéo da RAIS negativa, ou seja, mesmo que nao haja vinculos ativos
no ano da declaracédo, esta deve ser informada. Tais dados refletem tanto possiveis empredastacéoe podem

nao ter atividade produtiva,as que devido a necessidade de registro anual das informac8es, constam na base da RAIS,
como empresas em processo de desligamento (MTE, 2008).
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Tabelal4. Indicadores por nmicipio do estado de S&o Paulo

L PIB Idade
Municipio Empregos QL emprego per capita Média
Paulinia 1.372 85,023 104.728,02 38,1
Cubatéao 1.236 64,133 46.145,5¢ 41,6
S&o0 José dos Campos 1.015 11,754 25.419,02 40,0
Lencadis Paulista 762 66,607 26.043,45 38,4
Maua 464 17,037 12.325,4¢ 41,5
ltupeva 176 22,810 28.649,52 35,6
Ribeirao Preto 153 1,727 20.139,2¢ 31,6
Barueri 134 1,045 95.965,9¢ 32,6
Sao Paulo 87 0,040 25.674,8¢ 33,9
Bauru 82 1,747 13.217,12 33,6
Piracicaba 70 1,223 18.649,9¢ 35,2
Presidente Prudente 64 2,180 13.527,4C 41,1
Catanduva 57 3,142 14.613,31 33,6
Pederneiras 54 7,617 15.747,9¢ 33,1
Guarulhos 39 0,268 19.998,9¢ 31,9
Estado de Sao Paulo 5.975 1,082 13.729,17 34,8

Fonte: Elaboradpelos autores a partir dos dados da RAIS (2007) e do IBGE (2006)

Paulinia, além de possuir 0 maior niumero de empregos na atividade, apresentou o maior QL de
emprego (85,023) dentre os municipios, sendo que a idade média do trabalhador era de 38,1 anos. C
municipio possui®IB anual per capita de R$104.728,02

3.4. Impacto da substituicdo de consumo da gasolina por etanol hidratado no Brasil

As Tabelas & e 16 descrevem os resultados liquidos da simulacdo do aumento de consumo de
etanol hidratadd, respecttamente, sobre o emprego e o valor da remuneracéo total da economia.
Os valores dos choques iniciais de aumento del®% e 15%na demanda de etanol e de reducéo
equivalente no consumo de gasolina C foram desadtpEo 2 (Metodologia, na nota de rodape

Os resultados equivalentes as regides que sofreram os clagjwmmanda sdo descritos nas
colunas de ambas as tabeli#sos impactos sobr®ado Paulosobreo resanteda economia sobreo

total da economia brasileira sdo descritos nas lidhageferidas tabela8ssim, E-sea coluna (2)

da Tabela 15por exemplo, da seguinte manenlado um aumento na demanda de etanoatado

de 5% em detrimento ao consumo de gasolingdafacada estado da regido NeNerdeste, o

Brasil apresentou uraumento de 22.614 empregos (211 no Estado de Sao Paulo e 22.404 no resto
do pais)

Considerando todo o pais, obseseaque quando considerada a substituicdo de gasolina C pelo
aumento de 5% no consumo etanol hidratado para todos os estados do Brhsd;seeum
potencial de criacade 39.234novos empregos no pafSe tal substituicdo for de 10% e 15% de

% Como efeito liquido enteneke o resultado relativo ao aumento de consumo de etanol hidratado subtraido do
resutados relativo a reducéo no consumo de gasolina C equivalente.
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aumento no consumo de etanol hidratado, o potencial de criacdo de novos empregos passa pare
78.467e 117.701respectivamente

Tabela 5. NUumero de empregos geradwseconomia brasileira resultante do aumento na demanda
de etanol hidratadem 5%, 10% e 15% do consumo de 20G@&reducéo equivalente no consumo de
gasolina Cconsiderando os efeitos diretos, indiretos e efeito renda

Aumento no
consumo de
etanol
hidratado 5% 10% 15%
Impacto\ Norte- | Centro-| Sé&o Norte- | Centro-| S&o Norte- | Centro-| Sé&o

Choque Nordeste Sul Paulo| Brasil | Nordesteg] Sul Paulo | Brasil | Nordeste| Sul Paulo | Brasil

€] &) (©)] @ | 6 (6) @ ® | 9 (10) ay | d2 (13)

Restantalo

Brasil 22404 9.319( 1.883| 33.606 44.807| 18638| 3.764|67.209 67.211| 27957 5.647| 100815
Séo Paulo 211 906| 4.512| 5.629 421| 1.812| 9.024|11.257 632 2.718|13536 16.886
Brasil 22.614| 10.225( 6.395| 39.234 452291 20.449|12.789| 78.467 67.843| 30.674(19184| 117701

Fonte: Resultados da pesquisa.

A coluna (2) da Tabela 16ostra queum aumento na demanda de etanol hidratado de 5% em
detrimento aocconsumo de gasolina C, para cada estado da regiao-Mandeste,aumentaria o

valor da remuneracéo do trabalho no pais em R$32,76 milhdes, sendo R$32,36 milhdes em S&o
Paulo e R$0,4 milh&o no restante do pais.

Considerando todo o pais, obseseaque quado considerada a substituicdo de gasolina C pelo
aumento de 5% no consumo etanol hidratado para todos os estados do Brasil;seeqfieao
aumento potencial no valor das remuneracdes é estimado &n6RMilhdes.Se tal substituicao

for de 10% e 15%ealaumento no consumo de etanol hidratado, o potencalrdentoé de R$157
milhdese R$236 milhdes

Tabela 6. Aumento no valor da remuneracéa economia brasileira resultante do aumento na
demanda de etanol hidratado 5%, 10% e 15% do consumo de 200&reducdo equivalente no

consumo de gasolina €Considerando os efeitos diretos, indiretos e efeito renda. Valores em milhdes
de reais

Aumento ng
consumo dg

etanol

hidratado 5% 10% 15%

Impacto\ Norte- | Centro-| Sé&o Norte- | Centro-| Sé&o Norte- |Centro-| Sé&o
Choque Nordeste| Sul Paulo | Brasil | Nordeste] Sul | Paulo| Brasil [ Nordeste] Sul Paulo | Brasil

@ 2 3 4 ®) (6) ) ® 1 (10) ay | d2 | d3
Resantedo
Brasil 32,36| 2598| -10,65[ 47,69 64,72 51,95| -21,31] 95,36 97,08 7793| -31,96| 9536
Sao Paulo 0,4 4,69| 2587| 3096 0,8 9,38| 51,73| 6191 12| 1407 776] 9287
Brasil 3276|] 3067| 1521| 7864 6551 61,34| 304215727 9827 9201| 4563] 23591

Fonte: Resultados da pesquisa.

Para ambos os resultad@sumero de empregos e valor da remunenagéuifica-se que 0s
resultados sdo sempre positivos para a economia do Brasil. Ou seja, a substituicdo no consumo de
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gasolina C por etandlidratado representa um aumento de emprego e, consequientemente, também
no valor total da remuneracdo gerado no p@isando observados os resultados nas regides
separadamente, obsersa uma reducao no valor das remuneragdegsantedo Brasilem funcéo

de um aumento de demanda no Estado de Sao Paulo. Este resultado pode ser explicado pelo fato di
valor unitario da remuneracéo (salario) pago pelos setores mais impactos pelo aumento de demanda
de etanol hidratado ser menor do que aqueles setores impagedagasolina C, como ja analisado
nositens anterioredeste trabalho.

Finalmente, para enfatizar a importancia da produgdo de etanol hidratagice rse refere ao
potencial deaumento de emprego e rendimentos, um exercicio foi conduzido aumesgamdo
consumo de gasolina em detrimento ao etanol. Foi feito um aumento de apenas 0,8% no consumo de
gasolina C(um aumento superior a este ndo foi possivel, pois a reducdo equivalente de etanol
ultrapassaria o volume consumido do mesmo em alguns estadds)jlada a reducdo equivalente

no consumo de etanol hidratado.

Os resultados liquidos, ou seja, considerssgla reducao equivalente no consumo de etanol
hidratado, mostraram impactos negativos na economia bragsipiresentando umi@educdo em
45.799 empregos e reducdo em R$120,2 milhdes na remuneracao.

Considerando os valores absolutos dos choquemifioeste cenario de aumento @8% do
consumo de gasolina C, observaen magnitudes semelhantes aos observados pegaaviode

aumento de 10% no consumo de etanol hidratado. Entretanto, neste Gltimo os resultados foram de
geracdo de 78.467 empregos e aumento de R$157 milhBes nos rendimentos. Tal comparagdo
sublinha a importancia da producéo de etanol hidratado, em detrimengmsotina C, na geracao

de empregos do pais.

4. Consideracdes Finais

Este trabalho apresenta uma andlise comparativa dos indicadores sociais referentes as atividades d
producédo de carde-aclcar, de etanol, da extracao de petrdleo e dos derivadosdemetr

Pelos dados obtidos d@AIS, estimouse que em 2007 foram geradmsroximadamente 46&il
empregos em dois elos da cadeia produtiva da producétaciel referentes aproximadamente

274 mil empregados na lavoura da cateaclcar (considerando semte a parcela de cada

acucar destinada a producao do etanol)9k il empregados no setor industrial. Nesse mesmo
ano, o setor petroquimico, incluindo as atividades de extracdo e producéo de derivados do petroleo,
criou aproximadamente 73 m@mpregs, o qie corresponde a menos de 186éototal de emprego

criado pels setoes de etanol e de cadeaclucar Da mesma forma observ®e a maior
capilaridade dos empregos gerados neste setor, e consequente efeitos sobre geracdo de emprego
rigueza nos diveios estados e municipios do Brasil.

Ao simularseum aumento dé%, 10% e 15% no consumo de etanol hidratado cosubstitio a
gasolinaC, verificou-se umalto potencial de criacdale empregos e de aumento no valor da
remuneracacO aumento liquido de empregos variou eB8234e 117.701 eo aumento no valor
das remuneracdentreR$78,64 milhdese R$235,91 milhdemnaquelesenarios Por sua vezum
aumento no consumo da gasolina C em detrimento de etanol hidratado apresentsultacho
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desfavoravelreduzindo os empregos e o valor sanuneracdo na economiaasileira Estes
resultados mostram que politicas publicas de incentivo ao consumo de etanol apresentam um
significativo beneficio social e econémico quando sédo consioe@slempregos gerados.

Apesar desse potencial deracdo de emprege® setor sucroalcooleiro, ndo se deve deixar de
mencionar quelgunstrabalhos apontam que o setor produtor de -casucar, no decorrer dos
proximos anosreduzira a demanda por trdtiedores envolvidos nas atividades agricolas, dada a
intensificacdo da mecanizacdo das mesna@s mesmo tempo em que aumentara o nivel de
qualificacdoexigido da maede-obra empregada. Esse fato merece dois destaquesmgnor
namero de empreg@® longodo tempo, e ao mesmo tempanudanca no perfil do trabalhador séo
consistentecom o padréo do processo de desenvolvimento observado nas economias modernas; ii)
a diminuicdo do emprego direto na colheita da @haclicare consequente diminuicdo da massa
salarial deste segmento é preocupante, pois leva a uma queda no emprego indireto e induzido geradc
tanto na producdo de caderacucar, bem como na producao de alcool, e de &tic@ontudo, se
consideraise 0 potencial de geracdo de empregos num cenirisubstituicdo da gasolina pelo
etanol, a situacdo é outra, em que se espera a possibilidade de criacdo de novos empregos no pais.

No que se refere aos empregos agricolasngbrtante reconhecejue a atividade canavieira
empregaum grande numero de pessoas com baixa escolaridade, propicia a inclusdo dos mesmos no
mercado de trabalho, os quais provavelmente hoje teriam dificuldades maiores para serem
absorvidos em outros ramos da atividade econdmica.

Ressaltsse quepoliticas de incetivos aproducdo de etanol devem ser acompanhadas por uma
preocupacéao de se enfrentar o problema da baixa escolaridade dos empregados no corte de cana n
Brasil. Dado o crescimento das atividades produtivas mecanizadas, a necessitnlabelltedores

mais qualificados € tendéncia para um futuro préximo na producdo dedeatgicar, € se nao

houver acdes publicas e privadas, orientadas para proporcionar a complementacdo da educacac
formal e a (re)qualificacdo do trabalhador, muitos perderdo o seu empnefymgio do avanco
tecnoldgico, e, terdo dificuldades de realocacdo em outras atividades existentes e que surgirdo deste
processo.

Além disso, os anos médios de estudos dos empregados raeaaear frente aos da industria do

alcool e da industria doefroleo explicam parte relevante das diferencas salariais. Isto tem
implicagbes importantes, pois acree& que uma politica de reducdo da heterogeneidade
educacional entre os trabalhadores da area agricola e da area industrial do setor sucroalcooleiro,
além de proporcionar aumento da produtividade do trabalho e dos salarios, pode ainda contribuir
para o combate a desigualdade de renda e pobreza existente entre esses setores de atividades.

Outro aspecto que chamou a atencéo foi a capilaridade da pateic@anale-acicar e de etanol.

Com base na metodologia do quociente locacional (QL) e nas informacdes da RAIS, veeificou

gue as atividades produtivas do setor sucroalcooleiro locaeamo interior dos estados,
especialmente do estado de Sao Paudpjlarizandese em varios pequenos municipios. Por sua

vez, a extracdo e a producao de derivados de petréleo se miosstameconcentradas em algumas
poucas cidades do pais. Desta forma, o setor sucroalcooleiro ganha visibilidade quanto a capacidade

4 Guilhoto et al. (2004) discutem o impacto da mecanizacdo sobre os empregos diretos, indiretos e induzidos nos setores
produtores de carde-acucar, acucar e alcool.
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de geracdo de uma dinamica de desenvolvimento regional para varias regides brasileiras. Num
proximo passo, cabe desenvolver estudos que possam estabelecer relagbes causais e funcionais c
presenca dos setores sucroalcooleiro ou petroquimico em um determimaidipio brasileiro com
indicadores socioeconémicos, buscando compreender 0s possiveis impactosestabeta tais
localidades.

7

Finalmente, cabe destacar que na definicdo de sua matriz energética, € importante que o Brasil
consolide a participacdo detaeol, levando em conta as externalidades sociais positivas para toda a
populacdo. Além de sua natureza limpa e renovavel, a producdo de etanol tem condicbes de
empregar grande niumero de pessoas, com varios perfis educacionais e de diferentes quadificacdes
ainda estimula a dinamica do desenvolvimento regional, dada sua importancia e capilaridade nos
diversos estados e cidades brasileiras.
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